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، زیر مجموعه حاصل 𝑌به مجموعه 𝑋از مجموعه 𝑅( دودویی)رابطهیک . 1تعریف ❖
𝑋ضرب دکارتی  × 𝑌اگر . است(𝑥,𝑦) ∈ 𝑅 باشد، می نویسیم𝒙𝑹𝒚 و می گوییم𝑥 با

𝑦رابطه دارد.
𝑋در حالتی که  = 𝑌 ،باشد𝑅 روی ( دودویی)را یک رابطه𝑋می نامیم.

3

: 𝑅مجموعه دامنه ➢
𝑥 ∈ 𝑋 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅 𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑒 𝑦 ∈ 𝑌}

: 𝑅مجموعه برد ➢
𝑦 ∈ 𝑌 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅 𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑒 𝑥 ∈ 𝑋}

و آن از عضبرد و ستون اول آن از عضو های دامنهداده شده باشد جدولبه صورت رابطه اگر یک➢
.تشکیل می شودستون دوم های 



.بنویسید𝑅برای جدول زیر یک رابطه . 1مثال ❖

4

: 𝑅(𝑆𝑡𝑢𝑑𝑒𝑛𝑡)مجموعه دامنه ➢

𝑪𝒐𝒖𝒓𝒔𝒆𝑺𝒕𝒖𝒅𝒆𝒏𝒕

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑆𝑐𝑖𝐵𝑖𝑙𝑙

𝑀𝑎𝑡ℎ𝑀𝑎𝑟𝑦

𝐴𝑟𝑡𝐵𝑖𝑙𝑙

𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑦𝐵𝑒𝑡ℎ

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑆𝑐𝑖𝐵𝑒𝑡ℎ

𝑀𝑎𝑡ℎ𝐷𝑎𝑣𝑒

: 𝑅(𝐶𝑜𝑢𝑟𝑠𝑒)مجموعه برد ➢
𝑋 = {𝐵𝑖𝑙𝑙, 𝑀𝑎𝑟𝑦, 𝐵𝑒𝑡ℎ, 𝐷𝑎𝑣𝑒}

𝑌 = {𝐶𝑜𝑚𝑝𝑆𝑐𝑖, 𝑀𝑎𝑡ℎ, 𝐴𝑟𝑡, 𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑦}

: از جدول بالا می توان به صورت زیر نوشت 𝑅رابطه➢

𝑅 = { 𝐵𝑖𝑙𝑙, 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑆𝑐𝑖 , 𝐵𝑖𝑙𝑙, 𝐴𝑟𝑡 . 𝑀𝑎𝑟𝑦, 𝑀𝑎𝑡ℎ , 𝐵𝑒𝑡ℎ, 𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑦 , 𝐵𝑒𝑡ℎ, 𝐶𝑜𝑚𝑝𝑆𝑐𝑖 , (𝐷𝑎𝑣𝑒, 𝑀𝑎𝑡ℎ)}

𝑅رابطه –1جدول ▪



: فرض کنید . 2مثال ❖

5

𝐘𝑿

42

62

33

63

44

𝑅 :𝑅رابطه➢ = { 2, 4 , 2,6 . 3, 3 , 3, 6 , 4,4 }

𝑋 = 2,3,4  𝑎𝑛𝑑 𝑌 = {3,4,5,6,7}

(𝑥,𝑦)" را به این صورت تعریف کنیم که 𝑅اگر رابطه  ∈ 𝑅 اگر𝑥 ،𝑦 را بشمارد."

: به صورت جدول بنویسیم داریم 𝑅رابطهاگر➢

𝑅رابطه –2جدول ▪



𝑋رابطه ای روی  𝑅فرض کنید . 3مثال ❖ = باشد که به صورت1,2,3,4
 "(𝑥,𝑦) ∈ 𝑅  اگر𝑥 ≤ 𝑦."

6

𝑅 :𝑅رابطه➢ = { 1, 1 , 1,2 . 1, 3 , 1, 4 , 2,2 , 2,3 , 2,4 , 3,3 , 3,4 , (4,4)}

.هستند𝑋هر دو ، برابر بردو دامنه➢

.آن استگراف جهت دار یک روش مناسب برای تصویر کردن یک رابطه روی یک مجموعه ، رسم ➢



.را رسم کنید3گراف جهت دار رابطه مثال . 4مثال ❖

7

𝑅 :𝑅رابطه➢ = { 1, 1 , 1,2 . 1, 3 , 1, 4 , 2,2 , 2,3 , 2,4 , 3,3 , 3,4 , (4,4)}

3

1 2

4

: 𝑅گراف جهت دار رابطه➢



𝑋روی 𝑅گراف جهت دار رابطه . 5مثال ❖ = {𝑎,𝑏,𝑐,𝑑}به صورت زیر است.

8

𝑅 :𝑅رابطه➢ = { 𝑎, 𝑎 , 𝑏, 𝑐 . 𝑐, 𝑏 , 𝑑, 𝑑 }

b

c

: 𝑅گراف جهت دار رابطه➢

a

d



.گراف جهت دارِ رابطه های زیر را رسم کنید. 6مثال ❖

9

𝑅 :𝑅رابطه(  الف  = 1, 2 , 2,1 . 3, 3 , 1, 1 , 2,2  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3}

𝑅 :𝑅رابطه(  ب  = 1, 2 , 2,3 . 3, 4 , 4, 1  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3,4}

𝑋روی :                    𝑅رابطه(  ج  = (𝑥,𝑦)که به وسیله {1,2,3,4} ∈ 𝑅 اگر ،𝑥2 ≥ 𝑦تعریف می شود ،.



:6حل مثال ❖

10

𝑅 :𝑅رابطه(  ج -الف = 1, 2 , 2,1 . 3, 3 , 1, 1 , 2,2  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3}

3

2
1



:6حل مثال ❖

11

𝑅 :𝑅رابطه(  ج -ب = 1, 2 , 2,3 . 3, 4 , 4, 1  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3,4}

3

2
1

4



:6حل مثال ❖

12

3

2

1

4

𝑋روی : 𝑅رابطه( ج -ج = (𝑥,𝑦)که به وسیله {1,2,3,4} ∈ 𝑅 اگر ،𝑥2 ≥ 𝑦تعریف می شود ،.

𝑅 = 1, 1 , 2,2 . 3, 3 , 4, 4 , 2,1 , 2,3 , 2,4 , 3,1 , 3,2 , (3,4), 4,1 , 4,2 , (4,3)  



𝑥هربرایاگراستانعکاسی،𝑋روی𝑅رابطه.2تعریف❖ ∈ 𝑋،(𝑥,𝑥) ∈ 𝑅باشد.

13

𝑥,𝑦هربرایاگراستمتقارن،𝑋روی𝑅رابطه.3تعریف❖ ∈ 𝑋،اگر(𝑥,𝑦) ∈ 𝑅آنگاه
(𝑦,𝑥) ∈ 𝑅باشد.

𝑥,𝑦هربرایاگراستپادمتقارن،𝑋روی𝑅رابطه.4تعریف❖ ∈ 𝑋،اگر(𝑥,𝑦) ∈ 𝑅و
𝑥 ≠ 𝑦آنگاه(𝑦,𝑥) ∉ 𝑅باشد.

𝑥,𝑦,𝑧هربرایاگراستتعدی،𝑋روی𝑅رابطه.5تعریف❖ ∈ 𝑋،اگر(𝑥,𝑦) ∈ 𝑅و
(𝑦,𝑧) ∈ 𝑅آنگاه(𝑥,𝑧) ∈ 𝑅باشد.



𝑋رابطه هایی روی . 7مثال ❖ = ارائه دهید که دارای خاصیت های زیر 1,2,3,4
.باشند

14

.انعکاسی و متقارن باشند ولی متعدی نباشند( الف 

.   ندانعکاسی باشند اما متقارن و متعدی نباش( ب 

.اشندانعکاسی و ضدمتقارن باشند ، ولی متعدی نب( ج 

.انعکاسی نباشند ، متقارن باشند ، ضدمتقارن نباشند ، متعدی باشد( د 



:  7حل مثال ❖

15

.انعکاسی و متقارن باشند ولی متعدی نباشند( ج -الف
𝑅 = 1, 1 , 2,2 . 3, 3 , 4, 4 , 1,2 , 2,1 , 2,3 , 3,2  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3,4}

.  اشندانعکاسی باشند اما متقارن و متعدی نب( ج -ب
𝑅 = 1, 1 , 2,2 . 3, 3 , 4, 4 , 1,4 , (4,3)  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3,4}

.دانعکاسی و ضدمتقارن باشند ، ولی متعدی نباشن( ج -ج
𝑅 = 1, 1 , 2,2 . 3, 3 , 4, 4 , 2,1 , (1,3)  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3,4}

.دانعکاسی نباشند ، متقارن باشند ، ضدمتقارن نباشند ، متعدی باش( ج -د
𝑅 = 1, 1 . 2, 2 , 1,2 , 2,1 , 2,3 , 3,2 , 1,3 , (3,1)  𝑜𝑛 𝑋 = {1,2,3,4}



، انعکاسی𝑅است اگر ترتیب جزئی، 𝑋روی مجموعه 𝑅رابطه . 6تعریف ❖
.باشدمتعدیو ضدمتقارن

16

𝑹−𝟏که با 𝑅معکوسباشد ، 𝑌به 𝑋رابطه ای از 𝑅فرض کنید . 7تعریف ❖

: است که به صورت زیر تعریف می شود 𝑋به 𝑌نمایش داده می شود رابطه ای از 
𝑅−1 = 𝑦, 𝑥  (𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅}

.را بنویسید𝑅معکوس رابطه . 8مثال ❖

𝑅−1 = { 4,2 , 6,2 , 3,3 , 6,3 , 4,4 }

𝑅 = { 2,4 , 2,6 , 3,3 , 3,6 , 4,4 }



.  باشد𝑍به 𝑌رابطه ای از 𝑅2و 𝑌به 𝑋رابطه ای از 𝑅1فرض کنید . 8تعریف ❖
𝑹𝟐 که با𝑅2و 𝑅1ترکیب ∘ 𝑹𝟏  نمایش داده می شود رابطه ای از𝑋 به𝑍 است

:   که به صورت زیر تعریف می شود 

17

𝑅2 ∘ 𝑅1 = 𝑥, 𝑧  𝑥, 𝑦 ∈ 𝑅1 𝑎𝑛𝑑 𝑦, 𝑧 ∈ 𝑅2 𝑓𝑜𝑟 𝑠𝑜𝑚𝑒 𝑦 ∈ 𝑌}

.ا بنویسیدر𝑅2و  𝑅1 ترکیب رابطه های. 9مثال ❖

𝑅2 ∘ 𝑅1 = { 1, 𝑢 , 1, 𝑡 , 2, 𝑠 , 2, 𝑡 , 3, 𝑠 , 3, 𝑡 , (3, 𝑢)}

𝑅1 = { 1,2 , 1,6 , 2,4 , 3,4 , 3,6 , (3,8)}

𝑅2 = { 2, 𝑢 , 4, 𝑠 , 4, 𝑡 , 6, 𝑡 , 8, 𝑢 }



طهرابهستندمتعدیومتقارن،انعکاسیکههاییرابطه.9تعریف❖
.شوندمینامیدهارزیهمهای

18

رابطه ای{1,2,3,4,5}تعیین کنید که آیا رابطه داده شده روی . 10مثال ❖
.هستند یا خیرهم ارزی 

✓ 𝑅1 = { 1,1 , 2,2 , 3,3 , 4,4 , 5,5 , 1,3 , (3,1)}

𝑅2 = { 1,1 , 2,2 , 3,3 , 4,4 , 5,5 , 1,3 , 3,1 , 3,4 , (4,3)}

𝑅3 = { 1,1 , 2,2 , 3,3 , 4,4 }

✓ 𝑅4 = { 1,1 , 2,2 , 3,3 , 4,4 , 5,5 , 1,5 , 5,1 , 3,5 , 5,3 , 1,3 , (3,1)}



ستونو(دلخواهترتیبی)𝑋هایعضوباراماتریسهایسطر.10تعریف❖
.مکنیمیگذاریبرچسب(دلخواهترتیبی)𝑌هایعضوباراماتریسهای

𝑥𝑅𝑦گاههردهیممیقرار1برابررا𝑦ستونو𝑥سطردرایهآنگاه

(𝑥با𝑦باشدداشتهرابطه)دهیممیقرار0برابرصورتاینغیردرو.

(𝑌و𝑋هایترتیببهنسبت)𝑅رابطهماتریس،ماتریساین
.شودمینامیده

19

.است𝑌به 𝑋از 𝑅ماتریس ، روش مناسبی برای نمایش رابطه 



: ماتریس رابطه . 11مثال ❖

.تعیین کنید𝑑و 𝑐و 𝑏و 𝑎و 4و 3و 2و 1را نسبت به ترتیب های 

20

R = { 1, 𝑏 , 1, 𝑑 , 2, 𝑐 , 3, 𝑐 , 3, 𝑏 , 4, 𝑎 }

0 1 0 1

0 0 1 0

0 1 1 0

1 0 0 0

 
 
 
 
 
 

1

2

3

4

𝑎 𝑏 𝑐 𝑑



: ماتریس رابطه . 12مثال ❖

.تعیین کنید𝑐و 𝑎و 𝑏و 𝑑و 1و 4و 3و 2را نسبت به ترتیب های 

21

R = { 1, 𝑏 , 1, 𝑑 , 2, 𝑐 , 3, 𝑐 , 3, 𝑏 , 4, 𝑎 }

0 0 0 1

0 1 0 1

0 0 1 0

1 1 0 0

 
 
 
 
 
 

2

3

4

1

𝑑 𝑏 𝑎 𝑐



{5,6,7,8}به {2,3,4}و از " را بشمارد 𝑥 ،𝑦اگر 𝑥𝑅𝑦" که 𝑅ماتریس رابطه . 13مثال ❖

.تعیین کنید8و 7و 6و 5،  4و 3و 2تعریف شده است را نسبت به ترتیب های 

22

0 1 0 1

0 1 0 0

0 0 0 1

 
 
 
 
 

2

3

4

5 6 7 8



ماتریس رابطه. 14مثال ❖

23

1 0 0 0

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 1

 
 
 
 
 
 

را بنویسیم از همان ترتیب سطر ها برای ستون ها ( 𝑋به 𝑋یعنی ) 𝑋را روی مجموعه 𝑅هرگاه ماتریس 
.استفاده می کنیم

R = { 𝑎, 𝑎 , 𝑏, 𝑏 , 𝑐, 𝑐 , 𝑑, 𝑑 , 𝑏, 𝑐 , 𝑐, 𝑏 }

.را تعیین کنید𝑑و 𝑐و 𝑏و 𝑎نسبت به ترتیب{𝑎,𝑏,𝑐,𝑑}روی 

𝑎 𝑏 𝑐 𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑



1است اگر و فقط اگر تمام درایه های قطر اصلی  انعکاسی𝑅رابطه . 11تعریف ❖

.باشد

24

.باشد𝑅ماتریس رابطه 𝐴فرض کنید 

ر است اگر و فقط اگر تمام درایه های نسبت به قطمتقارن𝑅رابطه .12تعریف ❖
.اصلی متقارن باشند

مخالف صفر باشد 𝐴2در 𝑖,jاست اگر و فقط اگر درایه متعدی𝑅رابطه .13تعریف ❖
.نیز مخالف صفر باشد𝐴در 𝑖,jو درایه 



ماتریس رابطه. 15مثال ❖

25

1 0 0 0

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 1

 
 
 
 
 
 

R = { 𝑎, 𝑎 , 𝑏, 𝑏 , 𝑐, 𝑐 , 𝑑, 𝑑 , 𝑏, 𝑐 , 𝑐, 𝑏 }

: عبارت است از 𝑑و 𝑐و 𝑏و 𝑎نسبت به ترتیب{𝑎,𝑏,𝑐,𝑑}روی 
𝑎 𝑏 𝑐 𝑑

𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

: آن عبارت است از مربع

𝐴 = 

1 0 0 0

0 2 2 0

0 2 2 0

0 0 0 1

 
 
 
 
 
 

𝑎 𝑏 𝑐 𝑑
𝑎

𝑏

𝑐

𝑑

𝐴2 =

𝑖,jمخالف صفر است و درایه 𝐴2در 𝑖,jملاحظه کنید که درایه 

.استمتعدی𝑅نیز مخالف صفر است بنابراین 𝐴در 



بانک اطلاعاتی رابطه ای

26



به این واقعیت اشاره می کند 𝑅( دودویی ) در رابطه ی دوتاییِ " دو . " 14تعریف ❖
اغلب مفید . استدو ستون دارای 𝑅را به صورت جدول بنویسیم ، 𝑅که هر گاه 

ستون داشته 𝑛اگر جدولی ، . است جدول با تعداد دلخواه ستون داشته باشیم
. می گویندتایی 𝒏رابطه باشد به رابطه متناظر با آن 

27



.  را نشان می دهدتایی𝟒رابطه جدول زیر یک . 16مثال ❖
.را بیان می کند𝐴𝑔𝑒و سن 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛، موقعیت 𝑁𝑎𝑚𝑒، نام 𝐼𝐷 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟این جدول ارتباط بین شماره شناسایی 

28

𝑨𝒈𝒆𝑷𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒐𝒏𝑵𝒂𝒎𝒆𝑰𝑫 𝑵𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓

𝟐𝟐𝒄𝐽𝑜ℎ𝑛𝑠𝑜𝑛𝑏𝑎𝑢𝑔ℎ22012

𝟐𝟒𝑜𝑓𝐺𝑙𝑜𝑣𝑒𝑟93831

𝟏𝟗𝒑𝐾ℎ𝑎𝑗𝑒𝑖𝑎𝑛58199

𝟒𝟐𝟏𝒃𝐴ℎ𝑎𝑚𝑎𝑑𝑖84341

𝟏𝟖𝒑𝐸𝑏𝑟𝑎ℎ𝑖𝑚𝑖01180

𝑃𝑙𝑎𝑦𝑒𝑟رابطه –3جدول ▪



، جدولی از رکورد هاست که به( پایگاه داده ها ) بانک اطلاعاتی . 15تعریف ❖
.وسیله کامپیوتر مورد پردازش قرار می گیرد

29

.  می نامندخصیصه تایی را𝑛رابطه ستون های یک . 16تعریف ❖

.استتایی𝒏رابطه ، وابسته به مفهومِ مدل بانک اطلاعاتی رابطه ای ➢

، مجموعه ای از تمام عضو هایی است که آن دامنه یک خصیصه . 17تعریف ❖
.خصیصه را دارند

تایی را 𝑛اگر مقادیر خصیصه ها به صورت منحصر به فردی یک . 18تعریف ❖
نامیده کلیدتعریف کنند ، یک خصیصه یا ترکیبی از خصیصه های یک رابطه ،

.می شود
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.به معنای درخواست اطلاعات از بانک اطلاعاتی استپرس و جو ، . 19تعریف ❖

رویبرراعملیاتکهاستجووپرسزبانیک،ایرابطهجبر.20تعریف❖
.کندمیبیانفرمولیصورتبه(دادهپایگاه)اطلاعاتیبانک

.توسط نماد هایی نمایش داده می شوندعملگر های جبر رابطه ای ➢

:  عملگر های جبر رابطه ای عبارتند از  ➢

➢ 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  𝜎

➢ 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  𝜋

➢ 𝐶𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠𝑖𝑎𝑛 𝑃𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡 ∶ ×

➢ 𝑆𝑒𝑡 𝑈𝑛𝑖𝑜𝑛 ∶ ∪

➢ 𝑆𝑒𝑡 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 ∶  −

➢ 𝑅𝑒𝑛𝑎𝑚𝑒 ∶  𝜌

➢ 𝑆𝑒𝑡 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ ∩

➢ 𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝐽𝑜𝑖𝑛 ∶  ∞



31

𝑺𝒆𝒍𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏عملگر . 21تعریف ❖ (𝝈) ،ز یک عملگر یکتایی است که سطر هایی ا
.یک رابطه را انتخاب می کند

𝜎𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛(𝑅):   فرم کلی ➢

می شود که شرط مورد نظر در آنها 𝑅رابطه ای است که شامل سطر هایی از رابطه 𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛خروجی عملگر  ➢
.برقرار بوده است

.ساخته شود∽، ∧، ∨، ≤، ≥، <، >، =شرط می تواند توسط علائم  ➢

.کاردینالیتی جدول حاصل کمتر یا مساوی جدول اولیه است اما درجه آنها تفاوتی ندارد➢
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یک عملگر یکتایی است که ستون، (∏) 𝑷𝒓𝒐𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏عملگر . 22تعریف ❖
.هایی از یک رابطه را انتخاب می کند

𝑎1,… ,𝑎𝑛∏:   فرم کلی ➢
(𝑅)

➢𝑎1, …  ,𝑎𝑛 مجموعه اسامی خصیصه ها است که از رابطه𝑅انتخاب می شوند.

.است که محدود به خصیصه های مشخص شده است𝑅کلیه تاپل های رابطه 𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛خروجی عملگر  ➢

.اگر در جدول سطر هایی شبیه هم باشند با هم ترکیب می شوند و سطر های تکراری حذف می شوند➢

نالیتی حفظ می شود ➢ ید کاندید انتخاب می کنیم ) کاردی یک کل ها کمت( معمولا  ما درجه آن یا مساوی ا ر 
.جدول اولیه می باشد
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𝑪𝒂𝒓𝒕𝒆𝒔𝒊𝒂𝒏 𝑷𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕عملگر . 23تعریف ❖ یک عملگری است که روی دو ، (×)
جدول کار می کند و جدول جدیدی را می دهد که یک رکورد برای هر جفت 

.رکورد ممکن از هر دو جدول دارد

𝑅:   فرم کلی ➢ × 𝑆

.در جدول حاصل احتمال تکراری شدن ستون ها وجود دارد➢

مجموع کاردینالیتی جدول حاصل برابر حاصل ضرب کاردینالیتی دو جدول است  و درجه جدول برابر با➢
.درجات دو جدول می باشد
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یک عملگر دوتایی است که همانند اجتماع، (∪) 𝑺𝒆𝒕 𝑼𝒏𝒊𝒐𝒏عملگر . 24تعریف ❖
.در تئوری مجموعه ها کار می کند

𝑅:   فرم کلی ➢ ∪ 𝑆

.می شود𝑆و 𝑅جدولی است که شامل کلیه تاپل های 𝑆و 𝑅اجتماع دو رابطه ➢

درجه کاردینالیتی جدول حاصل برابر مجموع کاردینالیتی دو جدول منهای سطر های مشترک است  و➢
.جدول حفظ می شود

ه های دو رابطه ای که بر روی آنها عمل اجتماع انجام می شود باید همساز باشند ، یعنی دارای خصیص➢
. یکسان باشند
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یک عملگر دوتایی است که همانند ، (∩) 𝑺𝒆𝒕 𝑰𝒏𝒕𝒆𝒓𝒔𝒆𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏عملگر . 25تعریف ❖
.اشتراک در تئوری مجموعه ها کار می کند

𝑅:   فرم کلی ➢ ∩ 𝑆

.جدولی است که شامل کلیه تاپل هایی می شود که در هر دو جدول وجود دارند𝑆و 𝑅اشتراک دو رابطه ➢

.کاردینالیتی جدول حاصل برابر سطر های مشترک دو جدول است  و درجه جدول حفظ می شود➢

ه های دو رابطه ای که بر روی آنها عمل اشتراک انجام می شود باید همساز باشند ، یعنی دارای خصیص➢
. یکسان باشند
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یک عملگر دوتایی است که همانند ، (−) 𝑺𝒆𝒕 𝑫𝒊𝒇𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒄𝒆عملگر . 26تعریف ❖
.تفاضل در تئوری مجموعه ها کار می کند

𝑅:   فرم کلی ➢ − 𝑆

است ولی 𝑅جدولی است که شامل کلیه تاپل هایی می شود که در جدول رابطه 𝑆و 𝑅تفاضل دو رابطه ➢
. نیست𝑆در جدول رابطه 

درجهواستمشترکهایسطرمنهای𝑅رابطهجدولکاردینالتیبرابرجدولحاصلکاردینالیتی➢
.شودمیحفظجدول

ه های دو رابطه ای که بر روی آنها عمل تفاضل انجام می شود باید همساز باشند ، یعنی دارای خصیص➢
. یکسان باشند
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نام یک عملگر یکتایی است که برای تغییر، 𝑹𝒆𝒏𝒂𝒎𝒆 (𝝆)عملگر . 27تعریف ❖
.تخصیصه های جدول رابطه یا خود جدول رابطه مورد استفاده قرار می گیرد

𝜌𝐴(𝐵):   فرم کلی ➢

تغییر 𝐴به 𝐵، به عبارت دیگر رابطه 𝐴است با نام جدید 𝐵همان رابطه 𝐵روی رابطه 𝑅𝑒𝑛𝑎𝑚𝑒خروجی عملگر ➢
.نام می دهد
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.  یک عملگر دوتایی است، (∞) 𝑵𝒂𝒕𝒖𝒓𝒂𝒍 𝑱𝒐𝒊𝒏عملگر . 28تعریف ❖

𝑅 ∞ 𝑆:   فرم کلی ➢

گر  ➢ طه 𝑁𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎𝑙 𝐽𝑜𝑖𝑛حاصل عمل طه 𝑅راب هایی از 𝑆بر راب پل  شامل تا که  طه ای است  که 𝑆و 𝑅راب شود  می 
. خصیصه های مشترک آنها برابر است

. دو رابطه ای که در الحاق شرکت می کنند باید دارای خصیصه های مشترک باشند➢



:  رابطه های زیر را در نظر بگیرید . 17مثال ❖
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■ 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ(𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑐𝑖𝑡𝑦, 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠)

■ 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑐𝑖𝑡𝑦)

■ 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒)

■ 𝑙𝑜𝑎𝑛(𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡)

■ 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

(هادارایینام شعبه، شهر شعبه، )شعبه■
(رینام مشتری، خیابان مشتری، شهر مشت)مشتری■
(شماره حساب، نام شعبه، موجودی)حساب■
(شماره وام، نام شعبه، مبلغ)وام■
(نام مشتری، شماره حساب)گذارسپرده■
(نام مشتری، شماره وام)گیرندهوام■



.دلار بیشتر است را بیابید200شماره وام هایی که مقدارشان از ( الف. 17مثال ❖
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■ 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ(𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑐𝑖𝑡𝑦, 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠)

■ 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑐𝑖𝑡𝑦)

■ 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒)

■ 𝑙𝑜𝑎𝑛(𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡)

■ 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ Π𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟(𝜎𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡>200 𝑙𝑜𝑎𝑛 )

(هادارایینام شعبه، شهر شعبه، )شعبه■
(نام مشتری، خیابان مشتری، شهر مشتری)مشتری■
(شماره حساب، نام شعبه، موجودی)حساب■
(شماره وام، نام شعبه، مبلغ)وام■
(نام مشتری، شماره حساب)گذارسپرده■
(نام مشتری، شماره وام)گیرندهوام■



.نیدنام مشتریانی که یک وام ، یک حساب یا هر دو را دارند پیدا ک( ب. 17مثال ❖
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■ 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ(𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑐𝑖𝑡𝑦, 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠)

■ 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑐𝑖𝑡𝑦)

■ 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒)

■ 𝑙𝑜𝑎𝑛(𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡)

■ 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟) ∪ Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟)

(هادارایینام شعبه، شهر شعبه، )شعبه■
(نام مشتری، خیابان مشتری، شهر مشتری)مشتری■
(شماره حساب، نام شعبه، موجودی)حساب■
(شماره وام، نام شعبه، مبلغ)وام■
(نام مشتری، شماره حساب)گذارسپرده■
(نام مشتری، شماره وام)گیرندهوام■



.دنام مشتریانی که یک وام در شعبه مرکزی دارند را پیدا کنی( ج. 17مثال ❖

42

■ 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ(𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑐𝑖𝑡𝑦, 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠)

■ 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑐𝑖𝑡𝑦)

■ 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒)

■ 𝑙𝑜𝑎𝑛(𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡)

■ 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝜎𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒="مرکزی"(𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟 ∞ 𝑙𝑜𝑎𝑛)) 

(هادارایینام شعبه، شهر شعبه، )شعبه■
(نام مشتری، خیابان مشتری، شهر مشتری)مشتری■
(شماره حساب، نام شعبه، موجودی)حساب■
(شماره وام، نام شعبه، مبلغ)وام■
(نام مشتری، شماره حساب)گذارسپرده■
(نام مشتری، شماره وام)گیرندهوام■

بهمربوطوامهربفهمیمتوانیمنمیدیگرباشد،نداشتهوجود branch_nameستون loanرابطه  دراگر■
در(اموشعبه  نام)لازماطلاعاتچوننیستحلقابلمسئلهوجویپرسبنابراین.استشعبهکدام
.استنشدهدادهروابطازکدامهیچ



( دو ولی نه هر) نام مشتریانی که یا وام گرفته اند یا حساب دارند ( د. 17مثال ❖
.را پیدا کنید
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■ 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ(𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑐𝑖𝑡𝑦, 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠)

■ 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑐𝑖𝑡𝑦)

■ 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒)

■ 𝑙𝑜𝑎𝑛(𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡)

■ 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

(هادارایینام شعبه، شهر شعبه، )شعبه■
(نام مشتری، خیابان مشتری، شهر مشتری)مشتری■
(شماره حساب، نام شعبه، موجودی)حساب■
(شماره وام، نام شعبه، مبلغ)وام■
(نام مشتری، شماره حساب)گذارسپرده■
(نام مشتری، شماره وام)گیرندهوام■



( دو ولی نه هر) نام مشتریانی که یا وام گرفته اند یا حساب دارند ( د. 17مثال ❖
.را پیدا کنید
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.XORیعنی→دوهرنهولیدارندحسابیادارندوامیاکهمشتریانی
:بنویسیمطوراینبایدایرابطهجبردر

Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟) ∪ Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟) - Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟) ∪ Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟)

Π customer_name (borrower) → که وام دارندمشتریانی   

Π customer_name (depositor) → که حساب دارندمشتریانی
دارندرایکیحداقلکهکسانی→(∪)اجتماع
دارندرادوهرکهکسانی→(∩)اشتراک
دارندرادوهرکهکسانیحذف→(−)تفاضل



در نام مشتریانی که وام در شعبه مرکزی دارند ولی هیچ حسابی( ح. 17مثال ❖
.هیچ شعبه ندارند را پیدا کنید

45

■ 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ(𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑐𝑖𝑡𝑦, 𝑎𝑠𝑠𝑒𝑡𝑠)

■ 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑡, 𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑐𝑖𝑡𝑦)

■ 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡(𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑏𝑎𝑙𝑎𝑛𝑐𝑒)

■ 𝑙𝑜𝑎𝑛(𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟, 𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡)

■ 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑎𝑐𝑐𝑜𝑢𝑛𝑡_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟(𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒, 𝑙𝑜𝑎𝑛_𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟)

■ Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒 𝜎𝑏𝑟𝑎𝑛𝑐ℎ_𝑛𝑎𝑚𝑒="مرکزی" 𝑏𝑜𝑟𝑟𝑜𝑤𝑒𝑟 ∞ 𝑙𝑜𝑎𝑛 − Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟)

هرشودمشخصتاشوندمیمتصلهمبه(∞)طبیعیاتصالعملازاستفادهباloanوborrowerهایرابطهابتداعبارتایندر
هاآنشعبهنامکهشوندمیداشتهنگهرکوردهاییفقطσانتخابعملباسپس.داردشعبهکدامدرووامیچهمشتری

عبهشدرکهداریمرامشتریانیناممرحلهایندربنابراین؛شودمیاستخراجمشتریاننامفقطΠعملبابعد.باشد«مرکزی»
دستبههستندبانکیحسابدارایکهمشتریانیتمامنام Π𝑐𝑢𝑠𝑡𝑜𝑚𝑒𝑟_𝑛𝑎𝑚𝑒(𝑑𝑒𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑜𝑟)عبارتباادامه،در.دارندواممرکزی

نامشاملنهایینتیجهوشوندمیحذفاولمجموعهازدارندحسابکهمشتریانی،(−)تفاضلعملبانهایتدر.آیدمی
.ندارندایشعبههیچدرحسابیهیچولیدارندواممرکزیشعبهدرکهاستمشتریانی

(هادارایینام شعبه، شهر شعبه، )شعبه■
(نام مشتری، خیابان مشتری، شهر مشتری)مشتری■
(شماره حساب، نام شعبه، موجودی)حساب■
(شماره وام، نام شعبه، مبلغ)وام■
(نام مشتری، شماره حساب)گذارسپرده■
(نام مشتری، شماره وام)گیرندهوام■
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