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عمیق یادگیری
Deep Learning

امین زادهمحمد : استاد درس 



فصل اول
معرفی انواع یادگیری
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مقدمه

معرفی هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و یادگیری عمیق⚫
معرفی انواع یادگیری ها⚫

ارائه نمونه مثال⚫
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جایگاه یادگیری عمیق

یادگیری عمیق، شاخه ای از یادگیری ماشین و هوش مصنوعی⚫
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هوش مصنوعی

قابلیت ادراک و یادگیری ماشین⚫
دستگاه هوشمند دارای پردازنده که داده ها را از محیط گرفته و پردازش : ماشین⚫

.می کند و احیانا تصمیم گیری نیز می کند
شبیه سازی و درک رفتار انسان: هدف⚫
کاربردها⚫

ربات فوتبالیست، امداد و نجات، پرنده: رباتیک ⚫
درک صحبت انسان، ارتباط کلامی با انسان : پردازش گفتار و درک گفتار⚫
پردازش متن⚫
پردازش تصویر⚫
شطرنج و فوتبال : بازی کامپیوتری ⚫
پیش بینی بورس: اقتصاد⚫

پیش بینی انتخابات: رفتارشناسی⚫
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یادگیری ماشین
مهمترین ابزار هوش مصنوعی⚫

jpegتصویر استفاده از ویژگی فرکانسی برای. تفاوت دایره با مربع با ویژگی مناسب قابل بیان است⚫
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استخراج ویژگی

استخراج ویژگی ها به صورت دستی⚫
استفاده از فیلتر خاص برای استخراج لبه⚫

MPEG7استفاده از توصیف گرها مانند ⚫

استخراج ویژگی ها به صورت اتوماتیک⚫
استفاده از یادگیری عمیق برای استخراج بهترین ویژگی ها⚫

 .انجام می شود( Representation learning)پس از استخراج ویژگی، یادگیری ویژگی ⚫
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انواع یادگیری

یادگیری با ناظر⚫
یادگیری بدون ناظر⚫

یادگیری نیمه نظارتی⚫
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نمونه ای از یادگیری بدون نظارت
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تشخیص آنومالی

نمونه ای از یادگیری بدون نظارت⚫
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نمونه ای از یادگیری نظارت شده
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لمیدسته بندی متون به دو کلاس ادبی و ع

نمونه ای از یادگیری باناظر⚫
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مقایسه الگوریتم های دسته بندی
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نمونه ای از یادگیری تقویتی
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یادگیری با ناظر

Supervised Learning 

System
Inputs Outputs

Training Info  =  desired (target) outputs

Error  =  (target output  –  actual output)
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ستنیبلدآشپزونمی دهدتشخیصرابدوخوبماهیخریدار:مثال

.دهدارائهدرستیبهرابدوخوبماهیبهراجعمناسباطلاعات

کند؟خریداریخوبماهیخریدارچگونه

.نیست( explicit)دانش ما صریح ⚫
.فضای دانش یا وجود ندارد یا قابل انتقال نیست⚫
.بر اساس برچسب زنی ماهی خوب می خرد: راه حل⚫
های مناسب تر و بیشتر امکان تفکیکویژگی⚫

.مناسب تر دادگان را می دهد
چون قواعد و دادگان از بیرون داده شده
. یادگیری بانظارت در این مسئله وجود دارد
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پیش بینی بانک از بازپرداخت وام؟: مثال

:حالت اتفاق می افتد3با بررسی موارد غیر عادی ⚫
.ویژگی ها کم بوده است⚫
.وام گیرنده دروغ گو بوده⚫
.وکیل رشوه گرفته است⚫
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روش های یادگیری عمیق جزو کدام دسته اند؟؟

ناظربایادگیری⚫
تصویرپردازش:(Convolutional Neural Network)کانولوشنیعصبیشبکه⚫
حافظهدارای:(Recurrent Neural Network)بازگشتیعصبیشبکه⚫

نظارتبدونیادگیری⚫
استفادهداده هانمایشفشرده سازیبرایرمزگذارهاخوداز:(autoencoder)رمزنگارخود⚫

.می شود

(رفتهپیشفوتوشاپابزاریکعنوانبهاستفاده)تصاویربهبود:(GAN)مولدعصبیشبکه های⚫
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فصل دوم
شبکه عصبی
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انسانعصبیشبکه

آشناصبیعشبکه هایبااولهستند،عصبیشبکه هایبرمبتنیعمیقعصبیشبکه هایکهآنجااز⚫

.می شویم

.می شودمطرحیادگیریعنوانتحتسلولبهپالس هاورودیرویبرپردازشوتغییرات⚫



اجزای اصلی نورون
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دریافتدیگر،هاینورونازراپیام هادندریت،.باشدمینورونورودی:( dendrites)هادندریت⚫

.باشدمیالکتروشیمیاییترشحاتجنسازها،ورودی.کنندمیمنتقلنورونبهونموده

.شوندمیمنتقلآکسونبهنورونازهاپیام.باشدمینورونهایخروجی:(Axons)هاآکسون⚫

(تضعیفیاتقویتقالبدر)خاصیتأثیراتورودی،هایپیامروی:(Synapses)هاسیناپس⚫

.کندمیاعمال

.فرستدمیخروجیبهراترشحاتوشودمیفعالخاصیشرایطتحت:نورونسلول⚫



های عصبی مصنوعیشبکه

بهرا(BNN)انسانزیستیعصبیشبکهتاکندمیتلاش،(ANN)مصنوعیعصبیشبکهیک⚫

.نمایدمدلریاضیصورت

⚫BNNنورون"کهسلولزیادیبسیارتعداداز(Neuron)"هر.گرددمیتشکیلشوندمیخوانده

آن هابیناتصالاتوهانورونکلتعدادباشدوصلهانوروناززیادیبسیارتعدادبهمی تواندنورون

.استزیادبسیار



بی های عصبی مصنوعی از روی شبکه عصمدل سازی شبکه
انسان

.باشندمیBNNدرهادندریتکنندهمدل،ANNدرهاورودی❖
.کنندمیبازیراآکسوننقشANNخروجی❖
انجامرامشخصیعملکهشودمیگرفتهنظردرتابع،یکصورتبهANNدر،BNNدرنورونسلول❖

.شودیمگرفتهنظردراست،شدهدادهنشانقرمزرنگبهشکلدرکهصورتیبهتابعاینمعمولا.دهدمی
.دارندهاسیناپسمشابهعملکردی،ANNدرهاوزن❖



های عصبی مصنوعیساختار شبکه

گفتهخروجیلایهآن،هایخروجیمجموعهبهوورودیلایهعصبی،شبکههایورودیمجموعهبه❖

.شوندمینامیده"(Hidden layers)پنهانهایلایه"ها،نورونشاملهایلایه.شودمی



وعیهای عصبی مصنساختار یک لایه از شبکه
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.آموزش یعنی پیدا کردن وزن هایی که ورودی را به خروجی مورد نظر تبدیل می کنند⚫

تابع غیرخطی برای افزایش قابلیت شبکه⚫



تشخیص پراید و اتوبوس

.  یک سری ویژگی ها به کامپیوتر داده می شود و براساس آن اتوبوس معرفی می شود⚫
وریتمالگبهآن هاویژگی هایباهمراهراپرایدیکمختلفِنمونه هایواتوبوسیکمختلفِنمونه های⚫

.دهدانجامرایادگیریکهداریمانتظارالگوریتماینازومی دهیمعصبیشبکه ی
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دبا دو ویژگی ارتفاع و طول ماشین ها معرفی شدن

ه بین است به طوری ک( یا چیزی شبیه به این خط)در واقع کار شبکه ی عصبی پیدا کردنِ این خط ⚫
.دو نمونه ی مختلف تمایز ایجاد کند
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های عصبی مصنوعیساختار شبکه
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XORتشخیص 

ویادگیری ماشینالگوریتمِ کمکبهتابع،اینخطیِغیرِخاصیتِبهتوجهبا⚫
.دهدتشخیصخودکارصورتِبهرا XORتابعکهمی خواهیمداده کاوی

.می سازیمنمونههربرایبرچسبوویژگییکسریابتدا⚫
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تشکیل تصویر برای ماتریس ویژگی⚫

.امکان تفکیک خروجی ها با یک خط وجود ندارد⚫
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وند با ترکیب ورودی ها در لایه بعد ویژگی های سطح بالاتری ایجاد می ش
.که امکان تشخیص را بهتر می کنند
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مثالی دیگر تفکیک سگ و گربه

مطرحمعماری های چند لایه ای برای شبکه های عصبیبرای حل این دست مسائل⚫
.را وارد سیستم کنیم برای این کار نیاز داریم که لایه های مخفی. شد
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جداسازی غیرخطی
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